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FORMULARIO DE ESTATISTICA 11

VALOR ESPERADO, MOMENTOS E PARAMETROS
Var(X) = E(X - )" = E(X*) - u’;

_ Cov(X,Y)

CoV(X. ¥) = EU(X = iy )V = 1)} = EXN = EQOEX); pyy ==

E(aX +bY) = aE(X)+bE(Y) ¢ Var(aX +bY) = a*Var(X)+b*Var(Y) + 2ab Cov(X, Y)com a, b constantes

DISTRIBUICOES TEORICAS
« UNIFORME (DISCRETA)

n+l1 n? -1

: Var(X) =

1
Caso f(x)=—, x=12,.,n; E(X)=
n

1
Caso f(x)=——, x=012...m: E(X)=""; var(x)="10"*+2).
m+l 2 12

* BINOMIAL X ~ B(n:0), (0<6<1)
f(x|9)=(n)49"(1—8)""“,x=0,1,2,...,n
X
E(X)=n@ ; Var(X)=n6(1-0); swpﬁ , n conhecido

Propriedades:
* X ~B(n;0) = (n-X)~ B(m;l-6)
* X, ~B(n;;0,), X, ~B(n,;0), X, eX, independentes = X, + X, ~ B(n, +n,,6)

« BERNOULLI X ~ B(1;6)
* POISSON X ~ Po(1), (4> 0)
e—/lix
fxA)=

x!

,x=012,.. ; EX)=A; Va(X)=4; JA)=1/4;

Propriedades:
« X, ~Po(4), X, ~Po(4,), X, e X, independentes = X, + X, ~Po(4, + 4,)

a
« Se X ~ B(n;0), com n grande 6 pequeno entdo X ~ Po(n68)

* UNIFORME (CONTINUA) X ~U(a. ). (a < f)
f(x|0h/3))=; a<x<pf ; E(X)=a+/5- (/3_05)2.
p-a 2

> Var(X) ==

* NORMAL X ~ N(u,0%), (-0<u<+», 0<0<+»)

Sl 0?) = ——expl - -] oo < x < s

V27o? 20
E(X)=u; Var(X)=0"; Ju)=1/0", o* conhecido; J(o*)=1/(20*), u conhecido
Propriedades:

Normal estandardizada Z = Xou NQO,) ; ¢(z)=¢(-z) e P(z)=1-D(-2)
o

, = 1 :
X, ~N(u,0%) (i=1,2, .., k) independentes = Y=El]_c=1X[ ~N(kﬂ,k02) e X=z ;X; ~N(ﬂ,%)

. . k k k
X, ~N(u;,07) (i=1,2, ..., k) independentes :>2i=1 a,X, ~N(yy,o§) com u, = Ei=1 a,u e oy = Ei=lal.20f



« EXPONENCIAL X ~Ex(4), (4> 0)

F(x| ) =A™, x>0 E(X)=%; Var(X)=/1i2; (A =1/ 22

; X ~Ex(A) < X ~G(1,A)

Propriedades:
+ X; ~Ex(A) (i=1,2, .., k) independentes = E; X, ~ G(k,i) ¢ min X, ~ Ex(k4)

* GAMA X ~G(a,A)s (A>0,a>0)
a _-ix_a-1
Felaty =22 0 B = % Var(x) =% () —a/ A, 2 conhecido
I'(a) A 22
Propriedades:
. . k k
« X, ~G(a;;A),(i=1,2, .., k) independentes = EM X, ~ G( E a-'lJ

i=1 1°

* X~G(a,A) entdo Y =cX ~ G(a, i) onde ¢ constante positiva
c

* QUI-QUADRADO X ~ »*(n), (n inteiro positivo).
X~ (n) = X~G(n/251/2); E(X)=n; Var(X)=2n
Propriedades:

k

e X, ~ )((2"’)(i= 1,2, ..., k) independentes = Eil X, ~;((2n)c0m n= Ei=1 n,
© X ~G(mA) = 22X ~ x*(2n)
« X, ~N(O,), (i =1,2,...,n) independentes = E; X7~ (n)

* -“STUDENT”

r--Y% . t(n) com U ~ N(0,1) e V ~ x*(n) independentes
i
E(T)=0; Var(T) = nTZ (n>2); Sendo T~t(n)=nli_1)1;FT(t | n) = D(t)
* F-SNEDCOR
F= % ~ F(m,n) com U ~ x2(m), V ~ %*(n) (independentes)
Propriedades: . X ~F(mn)= % ~ F(n,m) T~t,) = 7% ~ F(1,n)

TEOREMA DO LIMITE CENTRAL E COROLARIOS
?=1Xi MU X-p @

= ~ N(0,1

. .. En X, -n0 a
Corolario: Sendo X; ~ B(1;0), iid = “=——— ~ N(0,])

Jno1-06)

Correcgdo de continuidade: P(a< X <b) =~ O

TLC: Sendo X; iid com E(X,)=u e Var(X,) =g’ =

b+3i-n6 ]_q)[ a-3-n@

Jno(1-6) Jno(1-6)

Corolario: Sendo X ~ Po(4), quando A — +% = XT_;LZ N(O,D)
A

], com a e b inteiros

VA VA

x o b+i-4 a-31-4 L
Correcgdo de continuidade: P(a< X <b)=d -® , com a e b inteiros

AMOSTRAGEM. DISTRIBUICOES POR AMOSTRAGEM

_ Y x " (X, - X)? "X _ ,
X = i=1" ! : SZ=EI=1( ! ) =El=l ! _X2 : (n_l)SZ=nS2
n n
2
E(X)=u L va®-S s )= B =



DISTRIBUICAO DO MINIMO E DO MAXIMO

G =1-1-F®]"  ;

G, () =[F)]"

POPULAC()ES NORMAIS
o ~ N(0,1) ~t(n-1)
Média U/\/_ /\/—
(Xl _Xz) = (- uy) - N(O,l) 7= (XI - XQ) - (xu] - Uy) it(v)
o, o N
Diferenca de médias m n m n
onde vV ¢ o maior inteiro contido em 7,
— — —_ 2
X, =X, = (u, —u,) 51/2 S;z
L] ENES
- + -
T = mn n ~t(m+n—2) "= 1 2 2 12 2
12 12 N 1 S,
(m=-DS;" +(n-1)S, +
m-1| m n-1{ n
m+n-2
nS* (n-1S"?
Variancia > =, X ? (n-
lo
S/z 0,2
Relagdo de variancias S+2 _22 ~F(m—-1,n-1)
2 O
GRANDES AMOSTRAS
Caso geral
X - X-u ¢
T N(O 1)
Média a/\/_ S/ \/;
(X _Xz) 2 ) ()?l_)_(z)_(lul_HQ)a
Diferenca de médias B > N(o.1) - - ~N(O.])
Ul C”2 Sl S2
m n m n
Populacio de Bernoulli
Proporcio Y - a Y —
PO -0 N Bl
o(1-0) X(1-X)
n n
Diferenca de proporc¢des X -X.,-(6 - X, -X,-(6,-6,
¢a de proporg - X, -(6,-6,) N(OD) X=X =( ) - N(O.D)
\/6(1—9) 6,(1-6,) \/X( -X), X,(1-X,)
m n m n
Igualdade de proporcdes X - n X X
g proporg X, -X,-(6,-6,) ¢« £ NGO ondeﬁ—mX'+nX2
1 N m+n
( + ) a(0- 6’)
m n




ESTATISTICA-TESTE DO 4’

m N —- Je. 2 a
Teste de Ajustamento: O = E M~x2 (m-1)
= e,

Com estimagdo de k parametros para obter as estimativas f)oj : ;((zm_k_l)

G Ny = fey)” o
2

Teste de Independéncia: O = ~ X (r=1)(s-1))
=1 =1 S €
ro s (N. - fe. 2,
Teste de Homogeneidade: QO = E M ~){(2(,_1)S)
==l fe;
MODELO REGRESSAO LINEAR V, =P+ Box, +ot Bix, +u,, =12,

EMQ (estimadores dos minimos quadrados)

A

Caso geral Caso particular:
Vi = /3)1 +/32xt T,

h=(X"X)"XTY A 2y
b=y-bx ;5 Var(b |X)= ; 5
A A nzxt_( xt)
U =y, -
n sztyt_ E X, Eyt
u"Z b2= 2 2 5
52 d I’ZEXI—<EX[)
2

) (n=k) ns
Var(h, | X) = ———"——
Covb| X) = s* (X" X)™ ) Sz -(x,)
AL
(-2

Propriedades:

n ~ . . no A A _ . n 2 _ n A2 no~2 2
Et=1x.’/u’ =0 (j=12..k); Et:ly’uf =0; Ez=1y’ _Et=1yt +Et=1ul ’ Ty

No modelo com termo independente:

Vi =P+ Boxp +ot fixy +up, 1=12,0n

VT =VE +VR; VT=% (v,=»  VE=Y (,-»%
R2=E=1_E; §2=1_M=1_(1_R2)n__1.
VT VT VT /(n-1) n-k

Inferéncia estatistica do MRL, com y, | X ~ N(x,.3,0°):

2
. t=—~[(n_k) ou Fj=(j—2ﬁj)
Sy Sp

J J

~F(,n-k)

Testes de restricoes lineares sobre os coeficientes de regressao
(R, - VR, )/m
VR, /(n-k)

VR, = Variago residual do modelo com as m restri¢des lineares;

Caso geral (m restri¢cdes lineares): F = ~F(m,n-k)

VR, = Variago residual do modelo sem restri¢des

50506, -5)0f

S0 G-

VR = Efﬁf



Casos particulares

* Uma unica restri¢do (m=1): ¢; = ~t(n-k) emque s; € o erro padrdo de d=ch.
S -
5

R*[k-1) _ VE/(k-1)

« Nulidade conjunta: F = > ~Fk-Ln-k)
(1-R)/(n-k) VR/(n-k)
«  Nulidade de um subconjunto ()
VR, -VR,)/ R*-R;)/m
=( 0 l)mNF(m,I’l—k)OUF=—( - 0) ~ F(m,n-k)
VR, /(n-k) (1-R*)/(n-k)

VR, = Variago residual do modelo sem restri¢des;
VR, = Variagdo residual do modelo com restri¢des

R, = Coeficiente de determinacdo do modelo com restricdes

COMPLEMENTOS AO MODELO DE REGRESSAO LINEAR

Permanéncia de estrutura: F,, = M ~ F(k,n-2k)
VR, /(n - 2k)
n, : N° de observagdes do modelo original;
(n-n,): N°de observagdes adicionais;
VR,=Variagdo residual do modelo com n observagdes

VR,=Soma das variagdes residuais dos modelos com n; € (n-n;) observagdes

Previsao
o i 5 6-6 6-6
1. Previsdo em Media: 6 = B, + B,c, +..+ fic, 5 O=b +byc,+..+bc, 5 t; = = ~t(n-k)
syle(XTxX)"e" S4

2. Previsdo pontual: y, = B + fB,¢, +...+ B.c, +u, ; Yo =b, +byc, +...+b,c, ;

t, = Yo = Vo =iN;(n_k) com sd=,[S2+S;
syl+c(X" )" Sa

Heteroscedasticidade:
Cov(b| X)=(X"X)"'X"=X(X"X)" = (X" X)™' Ef:l o’xlx. (X" Xx)"

Cov(b| X) = (X" X)" " dlxix (XTX)™ it =(y, - x,.b)".

Estatistica-teste de White: W = nR* ~ x(p-1)

2 . . ~ ~ e .
R” e p - Coeficiente de determinacédo e n° de regressores da regressdo auxiliar, respectivamente.

b -pB a .
Inferéncia sobre f,: ¢, = —~—2 ~N(0,1) com s, =erro-padrdo heterocedastico-consistente
. Sb J

J

Autocorrelacio:

Estatistica-teste de Breusch-Godfrey:  nR* ~ x°(q),

2 . . ~ ~ g y. .
R” e g - Coeficiente de determinacdo da regressao auxiliar e ordem maxima de desfasamento, respectivamente.



