Estatistica Il — Licenciaturas em Economia e Finangas - :
Ll e e e

FORMULARIO DE ESTATISTICA I

e VALOR ESPERADO, MOMENTOS E PARAMETROS

- Var(X)=E(X —u)ff =E(X?) -4’

_ Cov(X,Y)
- OOy

E(aX +bY)=aE(X )+bE(Y); Var(aX +bY)=a?Var(X )+hb?Var(Y )+ 2abCov(X,Y) com a, b constantes

- Cov(X,Y) = E{(X — s, Y — sy )} = E(XY) = E(X)E(Y); pyy

DISTRIBUICOES TEORICAS
 UNIFORME (DISCRETA)

2_
Caso x=1,2,...,n: f(x)=l; E(X)=n—+1; Var(X) = -1
n 2 12
Caso x=012,..m: f(x)=——: E(X)=": var(x)=MM+2)
m+1 2 12

e BERNOULLI X ~B(16)
f(x]0)=0"1-0)", x=01 (0<O<1); E(X)=6; Var(X)=0(1-0)

« BINOMIAL X ~ B(n,6)
f(x|9)=(2)9*(1-9)“*, X=012,..n(0<0<1):

E(X)=né; Var(X)=no(l-6); 3(9): 9(1n_0) , h conhecido

Propriedades:

- X ~B(,08) < (n—-X)~B(nl-6)

- X, ~ B(n,,0), independentes (i =1,2,...,k) :>Z:‘:1Xi ~B(n,6), n= ikzlni
e POISSON X ~ Po(&)

e A 1
o Xx=012,... (A>0); E(X)=4; Var(X)=4; :s(z):I
Propriedades:
. N k k
- X; ~Po(4;) independentes (i=12,..,.k) = X =Zi:1xi ~ Po(zi:l/li)

f(x|2)=

- X ~B(n,6) com ngrande e # pequeno, entio X iPo(n@)

o UNIFORME (CONTINUA) X ~ U(, 8)
x| )=
e NORMAL X ~ N(u,o?)

f(x|/¢,o-2)=\/1_2exp{—212(x—,u)z}, —0< X<+, —o< <+, 0<o<+o0;
2no o

a<x<p E(X):“’;ﬂ ;Var(X):%

E(X)=u;Var(X)=0c?; S(y):i2 o2 conhecido ; S(oz)z 214 1 conhecido
o (e}

Propriedades:
- Normal estandardizada Z = X=p N©JD); ¢(z)=¢(-2) ; O(z)=1-D(-2)
o

2
- X; ~N(u,0”) independentes (i=12,...n) =Y =>" X, ~ N(n,u,no-z); i:lz,“lxi ~ N[,u,U—J
2 n &=i- n

- X; ~ N(g,07) independentes (i =12,...,k) =Y :Z;aixi ~ N(,uy,ayz); Ly :z:‘:laiyi oy = ::laizo-i



e EXPONENCIAL X ~Ex(A); X ~Ex(1) & X ~G(1,2)
f(x]A)=2e™™ x>0,1>0; F(x|A)=1-e*; E(X) =%; Var(X):%; 3(1)==
Propriedades:

- X, ~ Ex(4) independentes (i =1,2,...,k) :Z;Xi ~G(k;4) e min X; ~ Ex(k)

e GAMA X ~G(a,A)

Funcéo gama: T'(«) = L”e*x“*dx (a>0) com I'(@)=(a-Y(a-1),a>1; T(n)=(n-1)!; TE)=+r
Jap-iyad

f(x|la)=222 " x>0, a,2>0: E(X):%; Var(X) =

; 3(1)=-2 @ conhecido
I'(a) A

o
Va
Propriedades:

- X, ~G(e;, A), (i=12,.,k) independentes:Z;Xi ~Gla,1); a

I
]
RS

- X ~G(a,A)=>cX ~ G(a,ij ¢ > 0 constante
c

e QUI-QUADRADO X ~ #2(n)

X 0

e 2x?

Zq(n)
2
Propriedades:

2 _g/n?
- X ~ 42 () & X G[z,zj

J27%() V20 -1 ~ N(0)
X ~G(nA) & 24X ~ y2(2n)
- X; ~ x%(n;), independentes (i =12,...,k) = Z;Xi ~7%(n), n=3kn,

f(x|n)=

x>0, n>O0inteiro; E(X)=n; Var(X)=2n;

- X, ~N(0,1) independentes (i =1,2,...,k) :Zi“:le ~7°(n); X ~N@©OD) = X%~ x%()

o t-“STUDENT” T ~t(n)

T :L%(n) com U ~N(0]) e V ~ x*(n) independentes; E(T)=0; Var(T) :L2 (n>2)
n_

Wi

e F-SNEDCOR X ~ F(m,n)

F :%~ F(m,n) com U ~ y?(m), V ~ z?(n) independentes

n (n>2);Var(X)=—2n2(m+2n_2)
n-2 m(n—2)°(n—4)

E(X) = (n > 4)

Propriedades: - X ~F(m,n) :% ~F(nm) -T~tn)=T?*~F(@n)
TEOREMA DO LIMITE CENTRAL E COROLARIOS
fomﬂ_%—yi

X; iid, com E(X,)=x e Var(X,) =o’ = = N(0,1)
Jno o/Jn
- . ET Xi—no a
Corolério: X, ~ B(L;0), independentes entdo ===2——— ~ N(0,)
JnOL-06)
1_ _1_
Correccdo de continuidade: P(a< X <b) = ® b+5-nb -0 a-;-no com ae b inteiros
Jno-6) Jné-6)
Corolério: X ~ Po(4) = XAl N(0,), quando A — +oo

N



1
b+4-

N

Correccdo de continuidade: P(a< X <b) ~ d)[

e MEDIA E VARIANCIA AMOSTRAIS

—_1 n . 2_1 n 2 2. or2 _
X_HZizlxi’s _HZizlxi - X5 8T =

e DISTRIBUICOES POR AMOSTRAGEM

A a-1-
) 2
o
e AMOSTRAGEM. DISTRIBUICOES POR AMOSTRAGEM

—nlsz; E(X)=pu; Var(X)=2-
- n

.

2

; E(8%) =

nT_lGZ : E(S!Z) — 0_2

POPULACOES NORMAIS

X—u X —
~N(0L 278 tin-1
Média o/In ©y s'/vn (=D
Variéncias conhecidas
(Xl_XZZ)_(/uj;_/’lZ) - N(O,l)
\/01+‘7z
) m n
leerfan_(;a de Variancias desconheudas mas iguais
médias T ( )
T= L ' ~t(m+n-2)
/1+\/(m—1)81’2 +(n-1)s;?
m n m+n-2
2 12
Variéncia % & 7°(n=1)
o O'
~ 12 12
Relagdode | 51 02 _py gpg) oy 22 "1 ~F(n-1m-1)
variancias S, S/
Z-
Amostras LY t(n-1),
emparelhadas S; /\/_
(X,,Y,) - amostra emparelhada, Z, =X, =Y, ; Z=X-Y
GRANDES AMOSTRAS' CASO GERAL
X — 7
sdi —~N(01) ~N(0.L
Média o/Jn s7dn (01)
Xy =X,)—( —p15) (X1 = X,) = ( )
Diferenca = ~N(02) —Z ’ulz #2) _N(02)
de médias \/""1+‘72 \/Sl+ Se
m n m n
GRANDES AMOSTRAS: POPULACAO DE BERNOULLI
X0 Ny X% oy
Proporcéo o(Ll-6) X(@-X)
n n
X, —X,—(6,-6 X, —X,—(6,-0
Diferencade | —— 11 02 (91 - 22 (01 KX (G-9) o)
proporcdes \/ \1-6)  0,A-0,) \/Xl(l_xl)+ X,(1-X5)
m n m n
X X A~ mX,+nX
Igualdade de L_"2___-N(oy Com 0= r:1+n :
~ 1 1)~
proporgoes [—+Hj9(1—0)




GRANDES AMOSTRAS: POPULACAO DE POISSON

X -2 X—42
——~N(0,L ——~N(01
Média \F 0 X D
n n
X, =X, (4, —-1,) 2 X, —X. -4
Diferenca de ;%Z)"N(Oll) = Xo (o) 2oy
médias ‘/£+—2 \/X1+ X
m n m n
T _X _ mX, +nX.
Igualdade de L2 _-N@ Ccom X = nl1+n -
médias [EJFE g
m n
ESTATISTICA-TESTE DO 4*
e TESTE DE AJUSTAMENTO
_y ) fe, = frequénci dadacl B
Q—ZT 7:(m=1) ; e; =np,; - frequéncia esperada da classe | ;
= i
Com estimacéo de k pardmetros para obter as estimativas p, .t Q 72(m—k-1)

e TESTE DE INDEPENDENCIA:
D(s-1):

feu)

-y 3 _)

i=1 j=1 J

~ 7 ((r-

MODELO REGRESSAO LINEAR (MRL)

fe

ij

io

—= 1 _frequéncia esperada da classe ij
n

Vi =80+ BiXy ot BXu U, 1=12,.n y, =xp+U; , 1=12,..,n < y=XB+u

e OLS (estimadores dos minimos quadrados)

Caso geral

Caso particular: vy,

=By + BiX +U,

B=(X"X) X"y

ﬁAo = 7‘&17
_— iy )T
Vi = Bo+ BiX +.t B ar(fo | X) = nZ(Xi -X)?
S - S -y,
@ R
T (n-k-1 5 o
(n ) Var(ﬂ1|X):W
Var(f|X) = 62(X"X) ™
A oA 52 . a2
var(B; | X) = —————+ 2 =Z—
SST;(1-Ry) n-2
Nota: RJ.2 - R?da regressdo de X; sobre todos 0s outros regressores;

Propriedades:

1. Z. . G;=0 (com termo independente)

2. " %0, =0 (j=12..

|J

Zlnlyl AI =

Zin:l yiz :Z:=1 9i2 +z:=10'2

K

STy =Y (% —X,)

(com termo independente)




Coeficiente de Determinacéo:

o Boeve-nf

=r,; com r, o coeficiente de correlagdo entre y ey

P R N )
Coeficiente de Determinacgéo no modelo com termo independente:
SST =SSE +SSR;SST =" (y,-¥)*;SSE=) " (J,-¥)*; SSR=) " i

Rz _SSE _, SSR. =2, SSR/n—k-1) LR n-1
SST SST ' SST/(n-1) n-k-1’

INFERENCIA ESTATISTICA DO MRL:
e Y~ N(XiB,UZ) ; U~ N(O:O'Z)

° ﬁj~N(ﬂj,Var(ﬁj))
>l (n-k-16?

o = ~7*(n-k-1
= = x°( )
t, = bt 4, ~t(n-k-1)  ou Fj=t2=(ﬂi_—ﬁ"2)z~|:(1,n—k—1)
se(f;) bose(B))
Casos particulares:
Hoﬂj=0 ﬂ:ﬁ?
t, = b ~t(h-k-1) t, = 'B ﬁ ~t(n—-k-1)
se()) se(3;)
e Testes de q restri¢des lineares sobre os coeficientes de regresséo, H, :Rp=r,
_ SSR, —SSR,, N n-k-1_ F(q.n—k-1)
SSR,,

Nota: SSR, = soma dos quadrados dos residuos do modelo com as q restri¢des lineares;
SSR,, = soma dos quadrados dos residuos do modelo sem restrigdes.

Casos particulares
e Uma Unica restricdo (q=1) Hy:Rp=r< H,:0=0 com =Rp-

tzL tih—-k-1) ou t:LA%(n—k—l)com H:Rﬁ—r

leariRB ) se(6)

e Nulidade conjunta dos coeficientes de declive

__R* n-k-1

1-R? k

~ F(k,n—k-1)

¢ Nulidade conjunta de um subconjunto de g coeficientes

_SSR, ~SSR, n-k-1
~ SSR,

~F(g,n-k-1) ou

_RI-R? -k-1
1_Rur2 aq

Notas: R?= Coeficiente de determinagio do modelo com as q restrigdes

~F(q,n-k-1)

R 2 = Coeficiente de determinagdo do modelo sem restri¢des



e HETEROCEDASTICIDADE:
Var(B | X) = (X"X)*XVar(u | X)X(X"X) " = (X X)‘lz:in:1<3-izxiT X, (XTX)™
e Estimador robusto de White (estimador da variancia consistente com heterocedasticidade)
Var(B| X) = (X"X)* > a2, (XTX) "

e Inferéncia sobre 3, :

ﬁj _ﬂj a

t; =——=—~t(n-k-1) com se*(ﬁj) = erro-padréo consistente com heterocedasticidade
se (B))
e Testes de Heterocedasticidade:

a
Estatistica-teste LM: LM = nRu?z ~x%(p) com Rui e p respectivamente o coeficiente de determinagdo e o n° de
regressores (excluindo o termo independente) da regressao auxiliar de teste.

e PREVISAO
e Previsao em Média: E(y|X, =X0, X, =X0) = By + BX0 4.t BXC =0, Oy =By + SO+t X
té:u~t(n—k—l)
se(6y)

o Previsdopontual:  y® =S+ BxXC 4.+ BXC U’ §0 =B+ BXC 4.+ BXC =6,
y -y’
t=—2 " —t(n-k-1)
\se(8,)* +o°
e Variavel dependente log(y) :
iOg y’ = ,Bo + ﬂAlxlo ot ﬁAkXE
-se U~ N(0,6%) = §° =exp(62/2)exp(logy°)
- outras situagdes = y° =q, exp(iog y°) com &, obtido numa regressao auxiliar

e TESTE RESET
Y=L+ B+t X +OY+U - testar Hy:6=0

Y=L+ X+t BX +0,Y2+6,¥° +u - testar H:8,=6,=0



	 PREVISÃO

