INSTITUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO, UTL
Matematica 1, 2010/2011 - 1° Semestre

Exame em Epoca Normal, 4 de Janeiro de 2011 Duragao: 2 horas
N° de Aluno: Curso: Classificacao:

Pergunta | 1 2 3 4 | Total
Parte I| Cotagao | 1.5 | 1.5 | 1.5 | 1.5 6.0
Class.

Pergunta | la | 1b | 2 3 4 | ba | 5b | bc | bd | Be | 5f | 5g | 6 7 | Total
Parte 11| Cotagao | 25| 05|05 05| 15|05 |10 |10 |10([10]05|1.0]| 15| 10| 140
Class.

PARTE I: Perguntas de escolha miiltipla (6 valores)

Cada resposta correcta vale 1,5 valores e cada resposta incorrecta é penalizada em 0,5 valores.

A cotagdo minima na primeira parte é de zero valores.

1. A distancia entre @ = (—1,1,%,0) e v = (2,0,0, —7) é minima para:

O k=1 X k=0
O kel (1 Nenhuma das respostas anteriores esta correcta.
+oo
2. Seja z € R. A série Z 7(cosx)™ é convergente se:
n=0
O zeR X z#0+km, com k €Z
O ze[—m;n] [J Nenhuma das respostas anteriores esta correcta.
3. O valor de mlirng il
g o X 1
O 5 [0 Nenhuma das respostas anteriores esta correcta.

0000 a
0 00O
4. O valor do determinante | 0 0 v 0 0 |, em que a,83,7 € R é:
0 a 000
g 0 0 0 0
R a?f%y O —a?B%y
00 [J Nenhuma das respostas anteriores esta correcta.
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PARTE II: Perguntas de desenvolvimento (14 valores)
Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.

z+2y+2=10
1. Seja o sistema de equagoes: —rz—y+az=3 ,coma,fcR.
2z -3y+z=0

(a) Classifique este sistema em fun¢ao dos valores de « e 4, indicando, nos casos adequados, o niimero

de graus de liberdade. -

Comewmos pa asinevan st St slo MMM AR=b ,am.. ...

s il e s A Y X AT ¢ b =] V“...,Seda,,amola,,,Ag‘:\ 4 24 o

,,,,,,,,,, [-,an,;.a..n(.k T .} — s sy sl b s B

,,,,,,,,,,, -2 -3 4 $ ¥ '(;

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Sl

Foan: cﬂuﬂ‘j.mos‘s{'w,\:-oumqu pua n(A)e n-(A.L) ______ - 1‘

Onay AL aFaanlol] el Tl R, o-}u "74,.2,,1;. 0

,,,,,,,,,,,,,, A1y 3 |1 :ﬂ@&. 0.1 3 | 01 lesr) 3
,,,,, vt v S 0 U P30 8 0.9(2-4) B-3

Tem; 3 LS LR -

@M&; X ﬂ-‘cb,u,,(,Vuﬁué!K).th“.n(A)ﬂ ‘,n-h(AL)HS. igual oo wdvine de.

mwemibap 1 0 Sstoume ahaquﬂff" < PossEL & DRTERMINADO .

@H&“?(...Z—,,&,F,3,‘;“‘««\:@",m(A) m(Ae) 243 ,oi\rl'elm <

(b) Resolva este sistema para a =2e = 3.

Nest, taso, a. m{wzs,qu dokivenes pon nmmjmmme P optas @ omantann, fica:
1245 ,,uoﬁcluhcpmlmm;h ae . Gisktwae x4 La.k S e m 3 0 e ,

s 1 T S T P PP . PP B 5 6 56 A S EE SR RS PR

. jooo

-1x- 334"5

a: 3(1- ) ,
=7 { (____,7 Pag. 2de 6
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2. Defina caracteristica de uma matriz.

A canackeslsbia  de e, NM+M ( ‘.c.’. o, Méum.m.v. _dos. seus vedomes - Liwhe
H,]:w,vaho;u.-rca&m],dﬂu,\s:» l\MmmklMcJa.‘:walmtb T P R

3. Sejam os vectores @ = (0, 2,0), b= (2,2,0), e ¢ = (0,0,y), onde z,y € R. Determine para

—

que valores de z e y os vectores @, b, ¢ sao linearmente independentes.
Deste exnnddia pods musucirse pa viir lbodos : difimicio o ivbepndibacin Litean
L davedbnus,  tanackedsbis . oe .Mﬁhéa—, 5 - .L_!cm\mmh._] B0 B0 g v o e

B AT ELL, T L A il SAIARIE ARSI ILCEEES T
S%IAAMJ'%M:[E]:‘ZX gt

4. Seja A uma matriz invertivel. Demonstre que (A7)! = A.
o S,Ld« M wme M\Ath;& imv.ul:(wbq‘ . Emkao ’ {M.Jl—j-w o " existe e Nu'bj X .

Mﬁu ”{M% e ORRERT. A S SRS A
: o A S P i) Bt e

W conbrinas i e 'fm:’i. Conkitais. o s incheiviels, Conclimat 1

D:u ConbIMUA 2 D§ Rl
Pég. 3 de 6



(b) Determine o(s) ponto(s) de estacionariedade de f.

Og‘mkosdthhhw &5853 a» &QMCFM dﬂ&,uﬁﬁ "S:‘)_ O L=

& AeX+ x40 =0 (= “(M4x)=0 &> x=-1 pois 70 Vxe R

 Concites acim e 4 s ponks - 2 sboncipaneclace P v —

(c) Determine o(s) ponto(s) de extremo de f através do estudo da sua segunda derivada.

\\\\\ ._..A,w,.b,\,d,zzf,(x),,_,,g_l_.,(,a{f(&))_.,\.¢_’7,+."\,,4,,".‘+\x A g )

— —
A S

B E e G B R T B G BB B E s dx.. ... - -

X =y -0 ¥ — =0 X = -0
indefemmeds -0, 0, Mas. /Qwu xax & . ,=.\ﬂ|m A =
.................................. ¥aom ¥ ewm 0 A e, ,.-.f:‘f..
= ,Q,...., ____ - g,x-.:O \S S ”““—x‘\'3=0+3‘—'3 T—Cewweo J;‘e“ lﬁ'i-Q,
T x— =n o ‘M’#_.-oo Qfa S i
Fon owtan Ledo, /gj;n JP"‘) =+, 6““'wjr“"ﬁ‘4)='1+3 {3, comeluimns gue

(e) Calcule a aproximacao quadratica de f em torno de z = 0. o dmite ’e, prato oe s b’i\tf..uu;;d.a(l
Lc z-1 € s pontode MINMG 6LoBAL ki

A aporimagts quedilbic & Lo bome dxzo Ldadepo
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(f) Determine em que intervalos a fungao f é invertivel.

. m’r—md» . Conse wh ﬁ mg;kw« Mm m’fam@; Condlulmnas Lu’vua, ,,,,,
[j’_c, mvarkfvel e mh,wﬂ.- ............ )] ,,,,,,, 2 7 2 Pl s e s et 3

(g) Seja g a inversa da fungao f num intervalo adequado. Determine o valor da derivada da
fungéo g no ponto 3.

6. Considere as fungoes f(z) = —e ® e g(z) = e ®. Determine a drea compreendida entre os

graficos das fungoes f e g, com x € (0, +00).

,,,,,,, L Py e

OAI,A PR &Ww ‘ l;_o,a,lwr« Ven rbov Taft-a r a .!M.us ,;_gdv.ola .4,

FIPIE ) O — R34 14
,,,_,,,,A..:,,L[fm|olx * [5{&)\0\)( ,,,,, R .
AAAAAAAAAAAAAA e R R T L. 1 TR I Rt LTI ITIET
...... - M,,.‘,-.Lf(x)ialx(r-l- Miaf)&)‘v\xu-_-wj.1_,'E"a|xu&“..L_XA,L:.K L
,,,,,,,,, B e e i e e e R o A B B 2
,,,,,,,,,, BT 5 o 0 s g s g B ¢ o e B B B e e R B b s s ¥ & L
.- ) J' 2 %A . =nz im J “*dx. s A »Qw-— [ ] =
e M b—>te0 o bodw L o
 {ome 'camkmg'-l:v&»« ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,, V(AQMQ\M.L{‘M)
..................... g AN e N e
=£];04f ("-C‘.u-‘(‘&)>»=t»&£<- ,,,,, (.4—,,5 ) z (4—0>-W
Wiedligion b #



7. Sejam f : R — R* uma fungao diferencidvel no seu dominio e p € R. Demonstre que

El, [f(z)?] = pEl, [f(z)]. :

........................... [5,,|’°‘X Rt S

P defomni o o ellesbysidacle ,ug _}- |

O espago restante foi miencionalmente deizado em branco. Pode utiliza-lo caso necessite, assinalando claramente as perguntas a que responde.
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