Matematica I — 2° Semestre 2009/10
Ficha de exercicios

Semana 7: Cap. 5 — Funcoes Reais, e Cap. 6 — Variagoes

d
NOTA: Nesta ficha usa-se indiferentemente as seguintes notagoes: T flx) = ‘Z(x)
x x

1 Exercicios de aplicacao directa

1.1. Exercicios do livro (K. Sydsaeter & P.J. Hammond, Essential Mathematics for Economic
Analysis, Prentice Hall, 2008):

Seccao 6.5: Exercicios 1 e 4.

1.2. Esboce o gréafico das seguintes fungoes, indicando em cada caso um ou dois pontos parti-

culares: .

2 b) — vz c) e* d) Inx e) — f) sinz g) cosx h) tanz
x

i) axr+bcoma,beR j) |z + 5| k) In(z — 5) ¢) uma fungao fmpar.

a) —x

1.3. Calcule a derivada em ordem a x das fungoes das alineas a) a i) do exercicio 1.2.

ar—2 sex <1

é continua?
b—222 sex>1

1.4. Para que valores reais de a e b a funcao f(x) = {

1.5. Seja f(z) =¢€*, g(xr) = 2™ com n € Z, e h(z) = sinz. Calcule:

@) S Ufa) +9() + hw)] b) 5B +200)] ) 2 lgla)h(a)

d d [h(x) d [g(z)h(z)
O U@eon@] o g ) N g 2],
1.6. Seja f(z) = /.
a) Indique o dominio de f e discuta a continuidade e a diferenciabilidade de f.
2 3
b) Calcule: dj;(;), dd];(;) e ddj;(;:)

2 Definicoes e Demonstracoes

2.1. Demonstre, pela definicao, que: 111112 3r+1=1.
T—r

2.2. Sejam as fungoes f,g:R — R. Demonstre que se f e g forem continuas em a € R, entao
a funcado (f + g) também é continua em a.

2.3. Seja f(x) = 2. Demonstre, pela definicio, que: d];(a:) = 21.
x
_ h) —
2.4. Seja f:R — R. Mostre que f(ai — i(x) = flo f)z f(x)’ com h=a—z.

2.5. Sejam f,g:R — R funcoes diferencidveis e k € R. Mostre que:
d _ df(x) | dg(x)
a) ar [f(z) +g(z)] = “ar T T dr
df (x)

b) <k f ()] = kO



3 Problemas e Modelizagao

3.1. O preco das acgoes das seguintes empresas é dado em funcao do tempo t por:
e Empresa A: 2t + 4t

e Empresa B: 3t +t

2t
t241°

e Empresa C:

a) No instante ¢ = 1 qual a empresa cujo preco das acgoes estd a crescer mais depressa?
b) Qual o periodo durante o qual o prego das acgoes da empresa C' estd a crescer?

3.2. Estude o dominio, a continuidade e a diferenciabilidade das seguintes funcoes:

. v _q
e sex #0 ¢ se x <0
x x
a) f(z) = b) g(z) =
1 sex =0 ln(1+x2) sex >0
3.3. Seja f:R — R uma funcao diferencidvel. Resolva a seguinte equagao: d(:z:) = f(x).
x

3.4. Exercicios do livro (K. Sydsaeter & P.J. Hammond, Essential Mathematics for Economic
Analysis, Prentice Hall, 2008):

Seccao 7.8: Exercicio 4;
Seccao 6.7: Exercicio 8;
Seccao 6.9: Exercicios 9 e 10.

4 Exercicios adicionais

4.1. Determine o dominio das seguintes funcgoes.

2) @) = — b gla) = ) he) = In(3 - 20)

d) i(z) = VT = 2 ¢) j(z) = $21_4 £) k() = In(inz)

1) = g W) = )
4.22. Seja f : R — R uma funcao duas vezes diferencidvel. Resolva a seguinte equagao:
IOt

4.3. Exercicios do livro (K. Sydsaeter & P.J. Hammond, Essential Mathematics for Economic
Analysis, Prentice Hall, 2008):

Seccao 7.8: Exercicios 2, 3 e 5;
Seccao 7.9: Exercicios 1 a 3;
Secgao 6.5: Exercicio 5;
Seccao 6.7: Exercicios 6 e 7;
Seccao 6.9: Exercicios 1, 3 e 7.



