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1. Considere
∑
an e

∑
bn duas séries convergentes de termos positivos. Indique, justi-

ficando, se as séries

a)
∑(

an
1 + bn

)
b)
∑(

1
an
− 1
bn

)
c)
∑

anbn

são necessariamente convergentes, necessariamente divergentes ou se a sua con-
vergência ou divergência depende das sucessões an e bn consideradas.

2. Determine a natureza das seguintes séries:

(a)
+∞∑
n=1

1
n3 + 3

;

(b)
+∞∑
n=1

1
(n+ 1)n

;

(c)
+∞∑
n=1

n
√
n

(n+ 1)3
√
n3 + 1

;

(d)
+∞∑
n=1

1
n4n

;

(e)
+∞∑
n=1

kn

n!
, k ∈ R;

(f)
+∞∑
n=1

n3

n!
;

(g)
+∞∑
n=1

n!
n2

;

3. Estude, quanto à convergência, as seguintes séries:

(a)
+∞∑
n=1

1√
n2 + 1

;

(b)
+∞∑
n=1

ennn

n!
;

(c)
+∞∑
n=1

n!
(π + 1)(π + 2) . . . (π + n)

;

(d)
+∞∑
n=1

1.3.5 . . . (2n+ 1)
3.6.9. . . . (3n+ 3)

;
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(e)
+∞∑
n=1

(
√
n+ 1−

√
n);

(f)
+∞∑
n=3

(
tg
(π
n

))n
;

(g)
+∞∑
n=1

n3 + 3n+ 2
n3 +

√
n+ 1

;

(h)
+∞∑
n=1

1.3.5 . . . (2n− 1)
2.4.6 . . . .(2n).n

;

(i)
+∞∑
n=1

(n+ k1)!
(n+ k2)!n!

, com k1, k2 ∈ N;

(j)
+∞∑
n=1

1
n2

cos(nπ);

(k)
+∞∑
n=1

1
n

sin(
π

n
);

(l)
+∞∑
n=1

sin(πn)
1
n

;

(m)
+∞∑
n=1

1

nn+ 1
n

;

(n)
+∞∑
n=1

n.n!
(2n+ 1)!

;

4. Considere a seguinte série:
+∞∑
n=1

(−1)n

(n+ 1)2
.

(a) Justifique que se trata de uma série convergente e calcule a soma da série com
erro inferior a 0, 01.

(b) Indique um majorante do erro que comete quando toma para soma da série a
soma dos 3 primeiros termos.

5. Determine, se são absolutamente convergentes, simplesmente convergentes ou diver-
gentes as séries cujos termos de ordem n são:

a)
(−1)n√

n
; b)

(−1)n(n2 + 1)
n2 + n+ 3

; c)
(−1)nn
n2
√
n

;

6. Indique para que valores de α as seguintes séries são simplesmente convergentes,
absolutamente convergentes ou divergentes:

(a)
+∞∑
n=1

(−1)n
1
nα

; (b)
+∞∑
n=1

(1 + cos(α))n;
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