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Ficha de exercicios n°3

1. Seja a, uma sucessao tal que a série ) a, é absolutamente convergente. Prove que
a série Y a2 também é absolutamente convergente. Dé um exemplo que mostre que

o reciproco nao é verdadeiro.
2. Seja uy o termo geral de uma sucessao convergente e tal que
UpUnt+1 < 0, Vn € N.

(a) Indique, justificando qual o limite de wuy,.

U

(b) Prove que se for verificada a condigao |
“+00
E uy, é convergente estando a sua soma compreendida entre u; e uy + us.

n=1

2] < 1, para todo n € N, a série

3. Seja fr, : R — R a sucessao de fungoes definida por:

2
nxs+1
fn(@) = nzt +2n’

Diga, justificando, se a sucessao (f,) converge uniformemente em R.

4. Considere a sucessao de fungoes f, : [0,1] — R definida por:

xTL

n+1

fulx) =

(a) Mostre que a sucessao de fungoes converge pontualmente em [0, 1] e determine

a funcao limite.

(b) Diga, justificando, se a sucessao (fy) converge uniformemente em [0, 1].

5. Estude, quanto a convergéncia, pontual e uniforme as seguintes sucessoes de fungoes

nos intervalos considerados:

(a) fulz) = %, em | —1,1[ e em R;
o2n2z2
(b) gn(x) = 11 on2s2 em [—3,+o0[ e em [3, +o00[;
- ne’ .
(c) falz) = 1+ ner’ em | — 0o, —1] e em [1, +00[;



nT

~ _ 2
6. Dada a sucesao f,(x) = nze , mostre que

lim_ ( / 1fn@c)da:) 3 1 <ngrgoo fn<x>> dz.

Que conclusdo pode tirar sobre a eventual convergéncia uniforme de f,(z) no inter-
valo [0, 1]7

7. Seja f,, a sucessao de fungoes definida por

7’L$2

fu(@) = 14 nx

(a) Calcule o limite pontual de f, no intervalo [0,1] e indique, justificando, se a

convergéncia é uniforme nesse mesmo intervalo.
1
(b) Calcule lim fn(x)dz.
0

n——+0o00
8. Sendo f, : R — R a sucessao de fungoes definida por

fola) =nsin (1),

n

calcule o seu limite pontual e prove que a convergéncia nao é uniforme em R.

9. Estude, quanto a convergéncia uniforme as seguintes séries reais, nos conjuntos in-
dicados:

+oo 2

@) 3 oy o L

n=1
400
(b) Y a(l—a)" em [0,1];

n=0



