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Ficha de exercicios n°8

1. Calcule as derivadas parciais de 1* ordem para uma das seguintes fungoes, indicando
o respectivo dominio:

Lsen(z.y), sex #0,

@)ﬂ%@Z{x

y? — v, se x = 0.

z? —yx, sey#z,
x, se y =x.

@)ﬂ%w—{

2. Considere a funcdo f : R? — R definida por:

Fy) 0, se xy = 0,
x,y) =
Y Va2 +y? sexy#0.

(a) Calcule %(0,0) e %(0,0).

(b) Prove que nio existe f/(0,0), qualquer que seja o vector v = (vy,vs) € R? tal
que v1v9 # 0.

(¢) O que pode concluir sobre a diferenciabilidade de f no ponto (0,0)?

3. Seja g : R? — R definida por:

0, se xy = 0,
9(z,y) =
x+y, sexyF#0.

0 0
(a) Calcule a—i(0,0), 8—5(0,0) e f(l1,1)(0’0)'
(b) Calcule as fungoes % e %57 indicando em que dominio é que estao definidas.
(¢) Que pode concluir sobre a diferenciabilidade da fungao f no ponto (0, 0) a partir

do resultado obtido na alinea (a)? Justifique.

4. Seja f uma funcao real diferenciavel em R? tal que
f(z,y) = f(y, ), V(z,y) € R2.

a) Prove que, para todo (a,b) € R? se tem
( ) q b p 9

of _of
%(a,b) = a—y(b,a).

(b) Calcule f(’1 71)(0, ¢), para ¢ € R.



5. Considere a funcdo f : R> — R definida por:
iy 0,0
Flz,y) = Pz se(z,y) # (0,0)
0 se(z,y) = (0,0)
(a) Estude a continuidade de f no seu dominio.
(b) Estude a diferenciabilidade de f em (0, 0).

(c
(d) Sendo W = (—1,1), calcule fL.(1,1).

Calcule o gradiente de f no ponto (1,1).

)
)
)
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6. Considere a funcao f : R? — R definida por:
TR se (0,y) # (0,0)
flz,y) = v
1 se (z,y) = (0,0)
Estude f quanto a continuidade e diferenciabilidade.
7. Considere a funcdo f : R?> — R definida por:

20 — 2% +2(y — 1) —a*(y — 1)
f(z,y) = 221 (y—1)2 se (z,y) # (0,1)

) se (x,y) = (0,1)

(a) Estude a continuidade de f em R2.

(b) Indique segundo que vectores v = (v1,vq) existe a derivada f-(0,1) e, nos

casos em que exista, calcule-a.

(c) Estude a diferenciabilidade de f no ponto (0, 1).



