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Grupo I - versao (1)

Escolha miltipla. Cotagoes: cada resposta certa +1.5; cada resposta errada —0.95, cada resposta néo respondida
ou anulada 0. Nota: um total negativo neste grupo vale 0 (zero) valores.

1. Considere a matriz

0 4 -4
A=| -6 -2 -1
0o B =3

A matriz A é invertivel se e s6 se
(A) B4 (B) =3 (C) B #3 (D) § =4
2. Sendo f (x) = Vie—1]=2

31 © dominio da fungio f e a sua fronteira sao, respectivamente:
(A) Dy = (] = o0, =1J\{—2}) U [3, +oo[ e fr(Dy) = {-2,-1,3}
(B) Dy = (] — oo, =1[\{-2})U]3, +oo e fr(Dy) = {-2,-1,3}
(C) Dy =] — 00, —1[U]3, +oo| e fr(Ds) = {—1,3}
(D) Dy =] — 00, —1] U [3,4+0c[ e fr(Dy) = {-1,3}
3. A série de poténcias 7% (3z + 1)"

(A) é absolutamente convergente em | — 1,1[ e a sua soma é —1 — 5

(B) é absolutamente convergente em | — £,0[ e a sua soma é — -

3z

1
3
(C) ¢ absolutamente convergente em ] — 2, 2[ e a sua soma é 5=
(D) é absolutamente convergente em | — %,0[ e a sua soma é —1 — 5.
.6
) _ sin”(x) .
4. Considere as fungoes f(z) = e g(x) = \/arctan(l + z). Entao:
cos(2x)
6 sin®(z) cos(2x) — 2sin(2z) sin® ()
(A) /') = B ¢ () = 1 ;
cos“(2x) 2y/arctan(1l 4+ z)[1 + (1 + z)7]

;oo 6 sin® () cos(x) cos(2x) — 2sin(2x) sin®(x) B 14 (142)?
(B) J'(@) = cos?(2z) egl@)= 2y/arctan(1 + x)

_ 1

in®(z) cos(x) cos(2z sin(2z) sin®(z
(©) /() — B0 (@) cos(e) cos(2e) + 2sin(2)sin(w) |

6052(235) o arctan(1l + z)[1 + (1 + ZL')2]
;oo 6 sin®(x) cos(2x) — 2sin(2z) sin®(z) B 14(142)?
(D) f(x) = o 20) ) = a1 £ 2]

7
5. O valor do integral f0+oo % dx é:
e

(A) 1 B (©) & (D) —L.



Grupo I - v.2

Escolha miiltipla. Cotagoes: cada resposta certa +1.5; cada resposta errada —0.5, cada resposta nao respondida
ou anulada 0. Nota: um total negativo neste grupo vale 0 (zero) valores.

1. Considere a matriz

0 4 —4
A=1| -6 -2 -1
0 g 3
A matriz A é invertivel se e s6 se
(A) B# -3 (B) =-3 (C)B#3 (D) 3=3

2. Sendo f (z) = w o dominio da funciio f e a sua fronteira sdo, respectivamente:
(A) Dy =] — 00, ~1] U (3, +o0]) ¢ fr(Dy) = {~1,3}
(B) Dy =] — 00, ~1] U (13, +oc\{4}) e fr(Dy) = {~1,3,4}
(C) Dy =] — 00, ~1[U(13, +00[\{4}) e fr(Dy) = {~1,3,4}
(D) Dy =] — 00, ~1] U (3, +00]) ¢ fr(Dy) = {~1,3}

3. A série de poténcias 37 (3z + 1)"

(A) é absolutamente convergente em | — %, 0[ e a sua soma é —1 — %
(B) ¢é absolutamente convergente em | — %, 0 e a sua soma é —%
(C) é absolutamente convergente em | — 2, 2| e a sua soma é 5

(D) ¢ absolutamente convergente em ] — 1,1[ e a sua soma é —1 — 5.

sin®(x)
4. Considere as fungoes f(z) = e g(x) = \/arctan(l + z). Entao:

cos(4z)
(A) (@) = L) COS(A‘CZZ;(SH(%) R et + L+ (L o]
(B) (o) = S5 () cos(a) szgg(j ;;4sin(4a:) S0°) o ) = /T e N
(©) fi(a) = R el ) HAMUDIL) ) s
(D) f/w) = B e G NPT
:

4
5. O valor do integral f0+oo % dx é:
e

(A) -1 B -} (©) ! (D) 5.



Grupo I - v.3

Escolha miiltipla. Cotagoes: cada resposta certa +1.5; cada resposta errada —0.5, cada resposta nao respondida
ou anulada 0. Nota: um total negativo neste grupo vale 0 (zero) valores.

1. Considere a matriz

0 4 -4
A= -6 -2 -1
0 28 16
A matriz A é invertivel se e s6 se
(A) B# 16 (B) B=-16 (C)B=-8 (D) B # -8
vVie—1|—2
2. Sendo f (x) = |2l;4r6|1, o dominio da funcao f e a sua fronteira sdo, respectivamente:
e _

(A) Dy = (] - o0, ~L[\{-3})UJ3, +ocl e fr(Dy) = {-3,~1,3}
(B) Dy =] — 00, 1] U [3,+0c| e fr(Dys) = {~1,3}
(C) Dy = (] - 00, ~1]\ {~3}) U [3, +oc[ e fr(Dy) = {3,~1,3}
(D) Dy =] — 00, —1[U]3, 400 e fr(Dy) = {~1,3}

3. A série de poténcias 37 (3z + 1)"

(A) é absolutamente convergente em | — %, 0 e a sua soma é —%
(B) ¢é absolutamente convergente em | — %, 0[ e a sua soma é —1 — ﬁ
(C) é absolutamente convergente em | — 2, 2| e a sua soma é 5

(D) ¢ absolutamente convergente em ] — 1,1[ e a sua soma é —1 — 5.

4. Considere as fungdes f(z) = iﬁg)) e g(w) = V/arctan(1 + z). Entao:
(A) Flz) = 5 sin’ (x) cos(x) 022(829(62);)— 2sin(2z) sin’(z) g(@) = - — +;)[1 TaT o
(B) filo) - 25 cos(2ca(c))82—(22x s)in(Qx) S ) = /S s T T
(©) i) = B cos(z) szggm_) 2sin(2e)sin® (@) e e +;)[1 Ao
o o - BRI )ty

6
5. O valor do integral f0+oo % dx é:
e

(A) L B! ©) § (D) —1.



Grupo I -v4

Escolha miiltipla. Cotagoes: cada resposta certa +1.5; cada resposta errada —0.5, cada resposta nao respondida

ou anulada 0. Nota: um total negativo neste grupo vale 0 (zero) valores.

1. Considere a matriz

0 4 —4
A=1| -6 -2 -1
0 45 16
A matriz A é invertivel se e s6 se
(A) B=—4 (B) B # —4 (C) B=-16 (D) 3 # —16

Ve —2|—2 - . - .
2. Sendo f (x) = (|3x+2_|1, o dominio da funcao f e a sua fronteira sdo, respectivamente:

(A) Dy = (] — 00,0\ {~2})Ul4, +00[ e fr(Dy) = {~2,0,4)
(B) Dy =] — 00,0 U 4, +00[ e fr(Dy) = {0,4}
(C) Dy =] — 00,0[U}4, +oo[ e fr(Dy) = {0,4}
(D) Dy = (] — 00,01\ {~2}) U [4, +o0l e fr(Dy) = {~2,0,4}

3. A série de poténcias 37 (3z + 1)"

¢ absolutamente convergente em | — 3,0| e a sua soma € —5-
(A) é absol ] - 3,0] é —3;
€ absolutamente convergente em | — 5, 5| € a sua soma € 5
B) ¢ absol 53 ¢ 35
¢ absolutamente convergente em | — 5,0| e a sua soma ¢ —1 —
C) é absol 2,0 6 —1 —
(D) ¢ absolutamente convergente em ] — 1,1[ e a sua soma é —1 — 5.
sin®(x)
4. Considere as fungoes f(z) = cos(61) e g(x) = \/arctan(l + z). Entao:
. 5 aa . 6
(A) F(z) = 6 sin’(x) cos(x) cos(gx) 6 sin(6z) sin®(x) e o'(z) = 1 i
cos”(6x) 2¢/arctan(1 + z)[1 + (1 + x)”]
.5 . .6
(B) f/(z) = 6 sin°(x) cos(x) cos(gia;) + 6sin(6x) sin”(x) ¢ g/(x) = 14 (142)2 :
cos”(6x) 2¢/arctan(1 + z)[1 + (1 + z)“]
(C) f(z) = 6 sin’ () cos(z) 008(6239:) + 6sin(2z) sin®(z) e o'(z) = 1
cos”(6x) 2y/arctan(1 + )
6 sin® () cos(z) cos(6z) + 6 sin(6x) sin®(z
(D) f’(m): ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) eg'(:L") 1

0082(61‘) - 2\/arctan(1 +x)[1+ (1+ x)Q]

8
5. O valor do integral f0+oo % dx é:
e

(A) L B -1 ©) § (D) —1L.



Grupo 11

(Cotacao: 7.5 (=0.54+2+2+2+1); 3.0; 2.0)
Apresente os cédlculos que efectuar e justifique cuidadosamente a resolucao das questoes seguintes.

Qexfl
1. Estude a fungao f(x) = 1 respondendo as alineas seguintes:
T —

a) dominio Dy;

(b) assintotas e limites nos pontos fronteiros de Dy;
(c) intervalos de monotonia e maximos e minimos relativos, se existirem;

d) concavidades e pontos de inflexao;

(e) esbogo do grafico.
2. Calcule a primitiva da funcdo f(z) = (4x + 4)e®*® que passa pelo ponto (1, 5¢?).

3. Prove que

arctanx 5
/ e” dt < 100z, se x>0.
0

(Sugestao: use o teorema do valor médio de Lagrange)



