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. Considere a seguinte série de poténcias: E (
n
=0
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Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.

00 1

—(z — 1)L,
+1) ( )

(a) Estude a convergéncia da série indicando para que valores de x a série é absolutamente

convergente, simplesmente convergente e divergente.

(b) Calcule a soma da série no respectivo intervalo de convergéncia.

Sendo f, : [0,400[— R a sucessdo de fungdes definida por f,(x) = indique,

1
(Bz)r+ 1’
justificando, se a sucess@o (f,) converge uniformemente nos seguintes intervalos: [0,3] e

1, 4].

. Considere a fungao f : Dy C R? — R definida por:

B (y — x?)
fle.y) = ¢ 0Ty @ —sim(z))’

Determine o dominio de f, D¢, represente-o geometricamente e indique, justificando, se Dy

é um conjunto aberto ou fechado.

. Considere a funcao f : R? — R definida por:

(y—1)°
fley) =9 2+ @y—1)?
0 se (2,) = (0,1)
(a) Calcule o gradiente de f no ponto (0, 1).
(b) Seja v = (v1,v2) € R? tal que || V'|| = 1. Calcule fL(0,1).
(c) Prove que a fungdo nao é diferencidvel no ponto (0, 1),
i. aplicando a definicao de diferenciabilidade num ponto;

ii. utilizando os resultados obtidos nas alineas (a) e (b);

. Seja f : R — R uma fungao diferencidvel tal que f(1) = f'(1) =2 e f(2) = f/(2) =1 e

considere g : R3 — R? tal que g(z,y,2) = (f(2?) + f(z? + y?), f(zyz)). Calcule a matriz
jacobiana de g no ponto (1,1,2).

. Considere a € R\{0}. Determine, em fungéo de «, os pontos criticos da funcao f definida

por:

x2—ay2—|—x
f(z,y,2) = T’

indicando, para cada um deles se é um maximizante, minimizante ou ponto de sela.

. Sejam a,, e b, duas sucessoes de termos positivos, com b, > 1, para todo n € N, tais que a

série > a, é divergente e a série > (b, —by42) é convergente. Estude, quanto a convergéncia,
a série > (anby).



