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Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.
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(3,0) 1. Considere a seguinte série de poténcias: E (n+1)z" %
n=1
a) Estude a convergéncia da série indicando para que valores de = a série é absolutamente convergente,

simplesmente convergente e divergente.
b) Calcule a soma da série dentro do intervalo de convergéncia.
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(2,5) 2. Seja f, : R — R a sucessao de fungdes definida por f,(r) = ——, para todo n € N. Indique, justificando,
e
se a sucessao f, converge uniformemente em R.

(4,5) 3. Considere a fungao f: Dy C R? — R definida por:

T — y>?

— 2 xlog(l—2*—19°).
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flz,y) =

a) Determine o dominio de f, D¢, e represente-o geometricamente.
f
b) Defina, analiticamente, a fronteira de D¢ e indique, justificando, se D é um conjunto aberto ou
f f

fechado.

¢) Indique, se possivel uma sucessao de pontos de D¢ que convirja para um ponto que nao pertence a
f

Dy e uma sucessao de pontos que nao pertencem a Dy que convirja para um ponto de Dy.

(5,0) 4. Considere a fungao f : R? — R definida por:
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fla,y) =
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(a) Estude a continuidade de f em R2.
(b) Calcule as fungoes g—i e % indicando o seu dominio.
(¢) Indique, justificando, se f é diferencidvel no ponto (1,0).

(2,5) 5. Sejam f,g : R — R funcdes de classe C? em R. Considere a funcio h : R?> — R definida por h(z,y) =

f(x+g(y)). Prove que
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(2,5) 6. Para cada par (a,b) € R? com a,b # 0, considere a fun¢io f: Dy C R? — R definida por:
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flz,y) ==+ - +ay.
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(a) Determine os pontos criticos de f.

(b) Indique, justificando, se sdo maximizantes, minimizantes ou pontos de sela no caso em que ab > 0 e
no caso em que ab < 0.



