1° Ano/1° Semestre Epoca de Recurso 2006/2007
Matematica I

VERSAO A Duragio da prova: 2 horas

Primeira Parte (15 valores)

As 10 perguntas sdo de escolha multipla. Preencha a folha de respostas, assinalando com uma cruz a versao A e
indicando uma sé resposta. Cada resposta correcta vale 1,5. As respostas erradas sdo penalizadas.
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1. Considere a série Z ——, com a € N . Indique a resposta correcta:
n=2 N =
a) se a#0 entdo a série ¢ divergente b) se a #0 entdo a série é convergente
c) a série é convergente, Va € N d) a série ¢ convergente, para a =1

2. Seja a funcdio y = f(x) definida implicitamente pela equacio2+x’y—x=2y"e y(0)=—1.
A equacdo da recta tangente ao grafico da funcdo f(x) no ponto x =0 é:

X X X X
a) y=—--1 b) y==-1 c) y=—=1+1 d) y==+1
) ¥ 2 ) ¥ 2 ) ¥ 2 ) ¥ 2

3. Considere a funcdo f(x)=In(2x—1)+2x>. A aproximacdo de Taylor de segunda ordem
de f emtornode x=1 é:

2 (x—1)

2) 2+6x+§ b) 6+ c) 6x—4 d) 6x”+6x
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4. Seja a funcdo f(x)=1In (x—j , sendo a uma constante positiva. A elasticidade de f em
a

relacdo a x € igual a:

a b) 2 2a 2
T ) 210 ) @ @)

5. Indique o valor correcto de L =lim al +2a(1 =1 .
x—1 x"=2x+1

_ a(a—1)

a) L=—a-2 b) L=0 c) L 5

d) L ndo existe



6. Sabendo que f(x)=x’ +2x—1 admite uma funcio inversa g e que f(1)=2, calcule o
declive da recta tangente ao grafico de g no ponto indicado.

a) % b) 1 c) 2 d) 5

Joo
7. O integral definido j

0

s— dx ¢ igual a:
x +1

a) J-l+e b) % o) 1 d) %\/—1+e

8. Considere os vectores a=(1, 2, 1), b=(1, 1, 0) e c¢=(0, 1, 0). O valor da expressao

ae(b+c) ¢ igual a:

a) (1, 2, 0) b) 2 ¢) 5 d) 1

9. Seja a seguinte matriz:

1 0 1 0
0 2 3 9
M =
0 -1 0 1
1 2 39
O determinante da matriz M ¢ igual a:
a) 11 b) -7 c) 7 d o

10. Seja A uma matriz cujas linhas sio os vectores u=[1, 2, 3, 4], v=[2, 4, 6, 8] ¢

W = [0, 0, 1, 0] . Sendo r(A) a caracteristica da matriz A, indique a resposta correcta:

a) r(A)=3 e os vectores u, ve w sao linearmente independentes
b) r(A)=2 e os vectores u, ve w sdo linearmente independentes
c¢) r(A)=3 e osvectores u, ve w sao linearmente dependentes
d) 7(A)=2 e os vectores u, ve w sdo linearmente dependentes



Segunda Parte (5 valores)

Os célculos que tiver de efectuar para responder as 3 perguntas seguintes devem ser cuidadosamente justificados.
Cotacdes: 1.a) 0,5; 1.b) 0,75; 1.c) 0,75; 2.a) 075; 2.b)0,75; 3.a)1,0; 3.b)0,5.

1. Considere a fungao real de variavel real

xe' se x<0

S(X)=19x+1
— sex>0
Inx

a) Indique o dominio da fun¢éo f, D, .

b) Justifique, convenientemente, a seguinte afirmagdo: “E possivel definir a fungio
S (x) emx =0, de tal modo que f(x) seja continua em D, U {0} ”,

c) Escreva a tinica funcdo possivel a que se refere a alinea anterior.

2. Considere a fung¢io quadratica f(x)=ax’+bx+c, com a#0 ¢ b, ceN.

a) Utilizando o teorema do valor médio, encontre condi¢des paraa, b e ¢ de tal
forma que a proposi¢do seguinte “existe £ (0, 1) tal que f'(£)=0" seja

verdadeira.

b) Determine o valor de X a que se refere a alinea anterior.

3. Considere o sistema de equagdes lineares:

x—2y+3z=3
ax—y =b , com a,beN
2x+2y =0

a) Determine os valores dos pardmetros @ € b que tornam o sistema possivel e
determinado, possivel e indeterminado e impossivel.

b) Faca a=b=0 e use aregra de Cramer para determinar o valor da incognita y.



