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Justifique todas as respostas

(1) Considere o conjunto
M = {(z,y) € R*: 22 + (y — Va2)? = 1,z > 0}.

(a) Mostre que M é uma variedade diferencial e indique a sua
dimensao.

(b) Determine o espago tangente e o espa¢o normal de M no
ponto (1,1).

(2) Calcule:
(a) o ponto de

S={reR" [z —(1,2,34) =1}

mais préximo da origem.

+o0 )
/ e " dx.
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(b) o integral



(3) Considere a hipérbole
H={(z,y) e R*: 2° —y* =1}
e recorde as fungoes hiperbdlicas:
e +e7? ef — e

e sinhf =
2 2

(a) Decida se a fungao v: R — R? dada por v(t) = (cosht,sinht),

coshd =

parametriza uma das componentes da hipérbole H. Em
caso afirmativo, indique qual.

(b) Calcule o integral de linha de f(z,y) = (z72,0) ao longo
de H restringido ao primeiro quadrante.

(c) Decida se ¢: RTx]0, 1[— R?, ¢(r,0) = (rcosh@,rsinh0),
¢ uma transformacao de coordenadas.

(d) Esboce

e—1
S:{(:v,y)eRQ: —y* =7 1<7"<20<y< SL‘}

e calcule o integral em S de
1 r+y
=-1 .
9(z,y) = 5 log (x — y)

(4) Considere um espago de medida (€2, F, ). Prove que

(a) para A > 0 e uma fun¢ao mensuravel f > 0, temos

(o € Q: fla) = ) < /fdm

(b) se Ay, € F e Ay, C Agy1 com k € N, entdo

“+o0o
(G) = o



