LICENCIATURA EM MATEMÁTICA APLICADA À ECONOMIA E À GESTÃO

ÁLGEBRA LINEAR

DATA: 28 de Janeiro de 2014   





Duração: 2 horas

Apresente todos os cálculos e justifique detalhadamente todas as respostas
1. Considere   A = 
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   e   B = 
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(25) a) Discuta o sistema A X = B em função de 
[image: image4.wmf]α

 e 
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(20) b) Defina espaço nulo de uma matriz e apresente o espaço nulo de A.
2. Considere a matriz M = 
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(20) a) Calcule os valores próprios de M.

(15) b) Apresente as multiplicidades algébricas e geométricas dos valores próprios de M.
(25) c) Apresente a expressão da forma quadrática f (x) = xT M x. Classifique a forma.
3. Considere a aplicação  (:  ℳn(n  (  ℝ   definida por ( (C) = tr (C) , ∀ C ∊ ℳn(n , onde 
tr (C) = 
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 é o traço da matriz C.
(20) a) Mostre que ( é uma aplicação linear.
(20) b) Mostre que ( é uma aplicação sobrejectiva.
(25) c) Defina núcleo de uma aplicação linear. Considere n = 3 e apresente uma base para o núcleo de (.
(30) 4. Admita que E é um espaço vectorial de dimensão n, v e w são dois vectores de E e A é uma matriz quadrada de ordem n. Mostre que se Av e Aw são linearmente independentes então v e w são também linearmente independentes. A recíproca é verdadeira? Porquê?
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