LICENCIATURA EM MATEMÁTICA APLICADA À ECONOMIA E À GESTÃO

ÁLGEBRA LINEAR

DATA:  8 / Janeiro /
  2014  




Duração: 2 horas

Apresente todos os cálculos e justifique detalhadamente todas as respostas
1. Considere     A = 
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(25) a) Apresente o conjunto das soluções do sistema AX = B em função de 
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(20) b) Apresente o espaço das colunas de A em função de 
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(30) c) Fixe 
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. Considere a matriz C que resulta de A eliminando a última coluna. Apresente os valores próprios de C e as respectivas multiplicidades algébricas e geométricas.

2. Considere as seguintes afirmações:
   (20) a) A matriz A+AT é diagonal se e só se A é também uma matriz diagonal.
   (25) b) Se λ e μ são valores próprios distintos de uma matriz M e w é um vector de 
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 então w é o vector nulo.
Para cada uma, mostre que é verdadeira fazendo uma prova sucinta ou que é falsa apresentando um contra-exemplo.

3. Considere o conjunto H = { (x, y , z) ∊ ℝ3:  x = 2 y + z }
   (20) a) Mostre que H é um subespaço de ℝ3.
   (20) b) Defina base de um subespaço e apresente uma base para H.
4. Considere os vectores de ℝ4   u1=(1, 1, 0, 3),   u2=(4, 2, -2, 1),   u3=(1, 3, 2, 14)  e 
u4=(2, 4, 2, 17), os vectores de P3(x)   v1=x3+2x,   v2=4x2+7x+1,   v3= x3+4x2+9x+1 e 
v4= 3x3+12x2+27x+3 e os subespaços F = < u1, u2, u3, u4> e  G = < v1, v2, v3, v4>.
(20) a) Mostre que F e G são isomorfos.
(20) b) Construa uma aplicação linear (: F ( G que seja um isomorfismo. Justifique a sua opção.
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