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Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.

(3,5) 1. (a) Prove, utilizando o principio de indugao matemaética, que, para todo o n € N
2 2 1
1+2°4+...+n" = 6n(n+1)(2n+1).

(b) Sendo A = {z e R: 2% — 3| < 1} NR\Q indique o conjunto dos majorantes de A, o seu

minimo (caso exista) e a sua fronteira.

(3,5) 2. (a) Calcule a drea da figura plana limitada pelas rectas de equagoes = = 1/2, z = 2, pelo eixo

1
das abcissas e pelo grafico da fungao f(z) = M
x
3
b) Calcul imitiva da funca = —F7.
(b) Calcule uma primitiva da fungao f(x) a2

(5,0) 3. Considere f: R — R fun¢ao definida por

) In(z+sin(z - 1)) +7/4 sex>1
fl) = { arctan(z) + k(z — 1) sex <1

(a) Calcule Dy.
(

)
b) Indique, caso exista, o valor de k de forma a que f seja diferenciavel em z = 1.
(c) Calcule f'(x) para z # 1.

)

(d) Indique, justificando, o valor légico da seguinte proposigao:
Jz €lr + 1,37+ 1[: f(z) = 0.

2

(3,0) 4. Escreva o polinémio de MacLaurin de ordem 2 da funcao f(z) = cos®z e utilize o resultado

obtido e o teorema de Taylor para calcular o seguinte limite:

cos?x — 1+ 222

lim 5

z—0 T

(2,5) 5. Estude, em funcao do parametro «, a convergéncia do seguinte integral:

+oo 2
_rre

3 Va(z?-9)”

(2,5) 6. Considere f : R — R uma fungao continua em R tal que f(z).x > 0, para todo = # 0. Seja F'
fungdo tal que F(z) = [ f(t)dt. Prove que F o F tem um minimo em z = 0.

Sugestao: estude o sinal de (F o F)’;



