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Analise Matematica 1

2008/2009 (2° Semestre)
Epoca de recurso: 25 de Junho de 2009

Duragao: 2 horas

’J ustifique cuidadosamente todas as respostas que apresentar‘

1. (3 valores) Calcule os seguintes limites, caso existam:

vnslz-yn) ; (b) lim <cos 1>n2+1 .

Inn n

(a) Tim (

n
2. (2 valores) Seja a, uma sucessao real, e considere a sucessao b, = % > aj.
i=1
(a) Suponha que a, é uma sucessao limitada. Mostre que entao b, é também limitada.
(b) Prove que se a,, for convergente, entao b, é convergente e verifica lim b, = lim a,.
3. (38 valores) Seja f : R — R a fungao definida por
e_%, se x > 0;
0, se x < 0.

(a) Mostre que f é derivavel em todo o seu dominio e determine a funcao f'(z);

(b) Mostre que f admite derivadas de qualquer ordem em todos os pontos de R.
4. (3 valores) Considere a fungio
flz) =2+ Va2 -1

(a) Determine o dominio de f.

(b) Faga o estudo da fungao e represente-a graficamente.

5. (3 valores) Calcule os integrais
3 1 s
(a) /2 )T dx, (b) /0 sin(nz) cos(mzx) dx, n,m € N.
6. (3 valores) Considere a fungao F :]0, +oo[— R, definida por
i
F(z) :/ Cedt
1 ¢

(a) Mostre que F (1) = —F(x), Vo > 0;

(b) Determine todos os zeros de F.

7. (3 valores) Estude a convergéncia do integral

+00 1
/ sin dx
0 1 + ¢

em funcao do valor do pardmetro «.




