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LISTA 5

(1) Calcule, ou prove que nao existe, o limite das seguintes sucessoes:

(a) nln=1000
(b) 2"n =2
(¢) {/" s
(d) ¥2r+1
(e) Vnl! \
(£) (1+5)"
(&) (1+73)"
() /"

) —1/n

)

(2) Diga se sao monétonas e limitadas as seguintes fungoes, indicando (se possivel) os
seus maximos e minimos nos respectivos dominios.
(a) f:R\{0} =R, f(z) =12
(b) 9: R =R, g(z) = 15
(c) h: [~a,a[— R, h(z) = 2" onden e Ne a € RT
(d)
)

d) ¢: R - R, ¢(z) = Va2 -1
(e) 0:]—7/2,7/2[— R, O(z) = tan x.

(3) Recorde as relagoes trigonométricas seguintes:
sin(a + b) = cos(a) sin(b) + sin(a) cos(b),
cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b).
(a) Calcule sin(2a) e cos(2a) como fungoes de sin(a) e cos(a).
(b) Deduza as férmulas

1 + cos(a) 1 — cos(a)
2 ’ 2

(c) Usando as férmulas acima, determine sin(7/4) e cos(w/4).

cos?(a/2) = sin®(a/2) =

(d) Demonstre as seguintes igualdades:
(i) cos(arcsinz) = V1 — 22
(ii) sin(arccosz) = V1 — 22



x
V1—x2
(iv) cos(2arccosz) = 222 — 1

(iii) tan(arcsinz) =
(v) cos(2arcsinz) = 1 — 222

(4) Sejam as fungoes f: R — R continua em x =1 e g: R — R, dadas por
0, r < -1
f(z) = ¢ arcsin(z), —-1l<x<l1
K sin(fz), z>1

g(x):xz|$‘D(x) onde D(z) = (1): z;g

(a) Calcule K e estude a continuidade de f e g em R.

(b) Determine (se possivel) f(R), sup f, inf f, max f, min f, g(R), supg, infg,
max g, ming.
(c) Calcule (se possivel): lim f(z), lim f(z), lim g(z), lim g(z).

T—+00 T——00 T—-+00

(5) (*) Considere a fungao

i

7 —
(a) Determine o dominio e o contradominio de f. Sugestao: Note que vz = /T + (z — 1).
(b) Justifique que f é injectiva.

(c) Calcule a funcgdo inversa de f (ie. f1).

(6) Determine os pontos de descontinuidade das seguintes fungoes:

(a)

2 —x—2

22+

fz) =

(b)
z +2 Y/
N4+z|+1—z, z€Z

(7) (*) Diga quais sao os pontos de continuidade da funcao

z, zx€Q
2, x & Q.



