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LISTA 7

(1) Mostre as seguintes proposigoes:

(a) Entre dois zeros de uma funcao diferencidvel num intervalo hé, pelo menos,
um zero da sua derivada.

(b) Entre dois zeros consecutivos da derivada de uma funcao diferencidvel num
intervalo, nao pode haver mais de um zero dessa funcao.

(¢) Se f'(x) = 0 para qualquer x num intervalo I, entao f é constante em I.

(d) Se f e g sao fungodes diferencidveis num intervalo I e f' = ¢’ em I, entdo f—g
é constante em I.

Sugestao: Use algum dos teoremas: Rolle, Lagrange (valor médio) ou Cauchy.

(2) (*) Prove que se f € C*°(R) e existe uma sucessao x, — 0 estritamente decrescente
tal que f(z,) =0, entdo f((0) = 0 para qualquer n € N.

Sugestao: Use o teorema de Rolle.

(3) Use o teorema de Lagrange para mostrar as seguintes proposigoes:
(a) Voyer: |sine —siny| < |¢ — y|

(b) VnenVo<y<z: ny" Mz —y) <z — y™ < na" Yz —y)

(4) Calcule

1, a® —p*

=

(b) lim lestzte?)
r——+00

(c) i:rri log(z).log(log z)
. e—1/=

(e) lim <
z—0~

(5) Determine qual
a) o rectangulo de perimetro 1 com maior area;
g p
(b) o rectangulo de drea 1 com menor perimetro;

(c) o cilindro de volume 1 com menor superficie de &rea.

(6) Escolha 5 das fungoes que se seguem para estudar quanto & monotonia e concavi-

dades no seu dominio, e esbocar os respectivos graficos:
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