LISBON MATEMATICA 2

SCHOOL OF

ECONOMICS & | | o
MANAGEMENT Lic. em Economia, Gestao e Finangas
UNIVERSIDADE DE LISBOA Data: 4 de Julho de 2017 Duragao: 1H

Teste Final
Atencao: Esta prova deve ser entregue ao fim de 1 Hora. Deve justificar detalhada-

mente todas as suas respostas.

1. Determine a solucao do problema de valores iniciais y” + 2y’ + 2y = 2z, em (25)
que y(0) =y'(0) = 0.

Solucgao:

Trata-se de uma equagao diferencial linear, de segunda ordem, com coefi-
cientes constantes, nao homogénea. Usando o principio de sobreposicao,
podemos escrever a solugao geral desta equagao como y = yp +y,, em que
yn € a solucdo geral da equacao homogénea y; + 2y;, + 2y, = 0, e y, é uma

solucao particular da equagao completa.

1. O polinémio caracteristico da equagao y, + 2y;, +2y, =0 ¢é P(D) =
D? 4+ 2D + 2, sendo as suas raizes D = —1 % 4. Assim,

yn(z) = e “(cicosx + cysinx), ¢, € R.

2. Como o segundo membro da equagao é um polinémio de grau 1,
procuramos uma solugao particular que seja um polinémio de grau
1, isto é, y,(z) = k1o + ka. Nesse caso temos que y,(x) = ki,

Y, (r) = 0. Substituindo na equagao obtemos

Daqui se retira que k; = 1 e ky = —1, pelo que y,(z) =z — 1 é uma

solucao particular da equacao.

3. A solucao geral é entao dada por

y(z) = yn(x) + yp(x) = e “(c1 cosx + cosinx) + . — 1,



2. Determine a solugao geral da equagao diferencial y' = e™¥(22—4) e apresente

a solucao na forma explicita. Discuta o dominio de definicao da solucao.

3. Considere Q = {(z,y) € R? : > 0,y > 0,22 +4?> < 1} e calcule

/ / xydxdy.
Q

(15)

(20)



4. Semanalmente, um individuo trabalha L horas e consome uma quantidade

X de determinado bem, obtendo um nivel de satisfacao dado por

S(X,L) = X*(35— L)

(a) Determine e classifique todos os pontos criticos de S em R2,

Solucgao:

Os pontos criticos de S sao as solugoes do sistema

a8

8_X:O 2X(35—-L)*=0
s _, " 2X2(35—L)=0
ET -

que sao todos os pontos de forma {(X,,L,) : X, = 0V L, = 35}.
Como S > 0 e S(X,, L) = 0, concluimos imediatamente que todos

estes pontos criticos sao minimizantes absolutos de S.

O orcamento disponivel para a compra do bem depende do niimero de
horas semanais de trabalho, através da restricao orcamental X = 4L.
Considere o conjunto Q@ = {(X,L) € R* : X > 0,0 < L < 35}
e determine o par (X, L) € € que permite maximizar a satisfagao,

considerada a restricao orcamental.

Solucgao:

Como S é de classe C! em R? e a matriz Jacobiana do conjunto das
restrigoes de igualdade é J = [1  —4], que tem caracteristica maxima,
sabemos que qualquer extremante local de S em R?, sujeito a restricao
orgamental, serd ponto critico da funcdo Lagrangiana L£(X, L;\) =
S(X,L)—A(X —4L). Ora, os pontos criticos de £ sao as solugoes do

sistema

(20)

(20)
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Repeticao do Teste Intercalar

Atencao: Deve justificar detalhadamente todas as suas respostas.

210
1. Considere a matriz A = (1 2 1). (25)
01 2

Calcule todos os valores préprios de A, determine os vetores préprios associ-
ados ao valor préprio A = 2 e classifique a forma quadratica Q(z) = = Ax.




Vel(z +y)

2. Considere a funcio f: Dy C R? — R definida por f(z,y) = Y——o=
Va4 —x?—y?

(a) Determine analiticamente o dominio da fun¢ao f, Dy, e represente-o (15)

graficamente.

(b) Determine analiticamente o interior e a fronteira de Dy e averigue se (15)

o conjunto é limitado.

3. Mostre que a funcao f : R? — R, definida por (30)
y, y > a?
f(xa y) = T sin Y 9



é continua no ponto (0, 0).

4. Seja g : R?* — R diferencidvel e tal que a sua derivada segundo o vetor (15)
(2,-2,0), no ponto (1,1,1), é igual a 2. Considere ainda uma fungao h €

h
C1(R?) tal que h(x,y) = g(x +y,z — y,2?). Determine g—y(l,O).






