Analise Matematica II

LISTA 5

(1) Considere a funcao f(x) = e”.
(a) Calcule a sua série de Taylor Sy em 0 e prove que f é analitica
em R.
(b) Aproveite o resultado anterior para mostrar que

et =1
lim =
x—0 T

1.

(2) Desenvolva em série de poténcias Y _ a,(x—xo)"™ as seguintes fungoes,
indicando o maior intervalo em que o desenvolvimento é véalido:
(a) f(z)=1log(3 —x), g = 1.
(b) f(z) =272 2o =—1.
(c) f(z) = 2®logx?, xo = 1.
(3) Considere a série de poténcias S(z) = Z(Qn + 1)z,

n>1
(a) Mostre que é convergente no intervalo | — 1, 1].

(b) Prove que S(0) é um minimo relativo de S.
(c) Calcule S.

(4) Mostre que a série de fungoes
+o00
1 1
Z (:[,‘; — x‘nfl)
n=2
converge em [0, 1] pontualmente mas nao uniformemente.
(5) Escreva o desenvolvimento de Taylor em 0 das seguintes fungoes:
(a) f(z) =a" a>0
1
b ==
(b) f(z) =

+ 22
(¢) f(x) = arctan(x)

(6) Seja f: R\ {0} — R dada por
4

f(JT):B*x-

(a) Desenvolva f em série de poténcias de (z—2), indicando o maior
intervalo aberto em que o desenvolvimento é valido.
(b) Determine f(17)(2).

(7) Para a € R considere

f(2) = (1+2)°.
1



(a) Determine a sua série de Taylor Sy no ponto 0.

(b) Indique o intervalo de convergéncia de Sy.

(c) Prove que f é analitica em | — 1,1].
Sugestao: Mostre que Sy = f estudando a derivada da funcao
o) = S5(z)/ (a).

(8) Ler capitulo 2 de Campos Ferreira, Introdu¢ao a Andlise em R™.

(9) Represente geometricamente os seguintes conjuntos e indique o in-
terior, a fronteira e o conjunto dos pontos de acumulacao de cada:

a) B={(z,y) cR?: x = neNel<L r <1

(a) {(z,y) TSR <y+wz<1}

(b) C = {(z,y) € R?: z,y € Q}

(10) Determine o dominio de cada uma das seguintes fungdes, represente-
o geometricamente e decida se é um conjunto aberto, fechado, ou

nem aberto nem fechado. .
: R2 R2 = _
@ R = R f00) = (o VE )

—sinz)(y — 22
0) 1R R, f(r,g) = Yo D0

(c) f1R2 >R, f(z,y) =log(zy)y/1 — 22 — (y — 1)2




